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WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania
i odbioru robét w zwigzku z nawierzchni z kostki kamienne;.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularne;j.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé nastepujgco:

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa S$cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

MATERIALY
Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-
96026 [12]

W zaleznosci od ksztattow rozrdznia sie trzy typy kostki:
regularna,
rzedowa,
nieregularna.

Rozrdznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normaln’ i 3'cznikow’.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: I,

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozrdznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdznia sie nastepujgce wielkosci (cm):
kostka regularnairzedowa - 12, 14, 16 18,
kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania




Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyma3oceciowe dla kostki kamiennej

Lp Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I I wedtug
1 Wytt.’zyma3o.oeae na Sciskanie w 160 120 PN-B-04110
stanie powietrzno-suchym, MPa, [3]
nie mniej niz
5 Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego, 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz ! ! (4]
3 Wytrzymatos$¢ na uderzenie, liczba 12 8 PN-B-04115
uderzen, nie mniej niz [5]
4 Nasi'kliwooeae wod', w %, nie 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
wiecej niz
5 Odpornos¢ na zamrazanie nie catko PN-B-04102 [2]
bada wita
sie

2.3. Ksztatt i wymiary kostki nieregularne;j

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczgce wymiardow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gdrnej (czota) oraz ich szerokosc i gtebokos$¢ nie powinny by¢
wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz
0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
Wyszczegdlnienie (cm) dla gatunku
5 6 8 1 1 2 3
0
Wymiar a 5 6 8 1 + +1,0 +1,0
0 1,0

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do goérnej - - - - 0,7 0,6 0,5
(czo®a), w cm, nie mniejszy ni¢é

Nieréwnosci powierzchni

] ] ] ; + £0,6| +0,8




gérnej (czo®a)w cm, nie 0,4
wieksze niz

Wypuktosc powierzchni
bocznej, w cm, nie wieksza niz

Odchytki od kata prostego
krawedzi powierzchni goérnej
(czota), w stopniach, nie
wieksze niz

- - - - +6 +8 +10

Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni
dolnej w stosunku do gérnej,
w stopniach, nie wieksze niz

- - - - +6 +8 +10

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie moze przekraczac 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczaj'cych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkdw, frakcji (grupy frakc;ji).

Pozosta3e wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
w przypadku nowego zrédta poboru wody,
w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiadaé wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub
aprobaty technicznej.

SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz'ce transportu




Ogodlne wymagania dotycz'ce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.
Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana.

Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Regulacje oraz remonty i uzupetnienia nalezy wykonaé na istniejgcej podbudowie

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowac:
podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST Ilub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz
z PN-S-96026 [12].

Grubosé podsypki powinna wynosi¢ minimum 5cm.

Wspdczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-é wirowej,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzyma3ocea na $ciskanie Ry = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Ukfadanie kostki nieregularnej

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny
sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuiny z jednego lub dwdch
rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Warunki przystgpienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mona uktadaé bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.5.3. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nast'pize przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowga. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

5.5.4 Wypetnienie spoin




Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:
piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
wytrzymatos$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej ni¢ 30 MPa,
przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,
gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzyé monolit z kostka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnoceci z dokumentacj' projektow’ oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.2.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
zmierzeniu szerokosci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.4,
zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.2.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.4.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci
wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej - rowniei przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+5 cm.
6.4.2. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych okresla
Inzynier.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.




7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m?’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikaj'cych i ulegaj'cych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajgcych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.




